CLASSE I
LICEO PEDAGOGICO, LICEO DELLE SCIENZE SOCIALI, LICEO MUSICALE

(SCIENZE DELLA TERRA)

MODULO 1. LA TERRA COME SISTEMA

U.D.1: IL PIANETA TERRA. 

Le sfere della Terra. Il pianeta della vita e dell'uomo. Il geosistema. 

U.D.2: MATERIA ED ENERGIA PER IL SISTEMA TERRA. 

Il sistema Terra è fatto di materia ed animato di energia. Flusso di energia e cicli della materia.

U.D.3: LO STUDIO DEL SISTEMA TERRA. 

Scienze della Terra e scienze biologiche. Il metodo scientifico.

MODULO 2. LA TERRA NELLO SPAZIO

U.D.1: LO SPAZIO LONTANO. 

Stelle, galassie e universo. Il Sole e il sistema solare.

U.D.2: IL PIANETA TERRA E IL SUO SATELLITE. 

Il globo terrestre. I moti della Terra. La Luna e la misura del tempo.

U.D.3: L 'IMMAGINE DELLA TERRA. 

La superficie terrestre. Elementi di cartografia.

MODULO 3. LA LITOSFERA

U.D.1: I MATERIALI DELLA TERRA. 

Le rocce e i minerali. Il processo magmatico e le rocce ignee. Il processo sedimentario e le rocce sedimentarie. Il metamorfismo e le rocce metamorfiche. 

U.D.2: I FENOMENI ENDOGENI. 

L 'attività vulcanica. Tipi di eruzione. L'energia geotermica. L'attività sismica. Le onde sismiche. Il rischio vulcanico e sismico in Italia.

U.D.3: STRUTTURA E DINAMICA DELLA LITOSFERA. 

Il modello interno della Terra. La dinamica della litosfera. La teoria della tettonica delle zolle.

U.D.4: LA STORIA DELLA TERRA. 

Il tempo geologico. I fossili e i processi di fossilizzazione. L'evoluzione della Terra e dei viventi.

MODULO 4. L’IDROSFERA

U.D.1: L'ACQUA E LA VITA. 

Le proprietà dell'acqua. L'acqua come risorsa.

U.D.2: LE ACQUE MARINE. 

Le caratteristiche delle acque marine. Gli ambienti marini. I movimenti delle acque marine. 

U.D.3: LE ACQUE CONTINENTALI. 

Le acque superficiali. Le acque sotterranee.

MODULO 5. L’ATMOSFERA

U.D.1: L ' ATMOSFERA COME SISTEMA DINAMICO. 

Struttura e composizione dell'atmosfera. Temperatura e pressione dell'aria. I venti. Classificazione dei venti. La circolazione generale dell'atmosfera.

U.D.2: IL TEMPO METEOROLOGICO. 

L 'acqua nell'atmosfera. Le precipitazione e i fenomeni meteorologici.

U.D.3: I CLIMI. 

Elementi e fattori dei climi. Gruppi e tipi c1imatici.

CLASSE II
LICEO PEDAGOGICO, LICEO DELLE SCIENZE SOCIALI, LICEO MUSICALE 

(BIOLOGIA)

MODULO 1: ORGANIZZAZIONE DEL SISTEMA VIVENTE

U.D.1: INTRODUZIONE ALLA BIOLOGIA

Le caratteristiche degli esseri viventi. La varietà della vita. Biologia e metodo scientifico. La teoria dell'evoluzione.

MODULO 2: COMPOSIZIONE DEL SISTEMA VIVENTE

U.D.2: ATOMI, MOLECOLE E VITA


Materia ed energia. La struttura della materia. Il legame chimico. Composti organici ed inorganici: acqua e molecole biologiche.

MODULO 3: IL CONGEGNO BIOCHIMICO DELLA CELLULA

U.D.3: STRUTTURA E FUNZIONI DELLA CELLULA

Lo sviluppo della teoria cellulare. Le caratteristiche della cellula. Cellula procariote ed eucariote. Struttura e funzioni della membrana plasmatica. Morfologia e fisiologia degli organuli cellulari. 

U.D.4: FLUSSO DI ENERGIA E SUA UTILIZZAZIONE NELLA CELLULA

Flusso di energia nelle reazioni chimiche. Reazioni esoergoniche ed endoergoniche. Metabolismo energetico: respirazione cellulare; fermentazione; fotosintesi (solo significato).

MODULO 4: DNA,GENI, EREDITARIETA'

U.D.5: DNA: LA MOLECOLA DELL’EREDITARIETA’

L 'informazione cellulare: il DNA. Composizione dei cromosomi. La struttura a doppia elica del DNA. La duplicazione del DNA

U.D.6: LA RIPRODUZIONE CELLULARE

Fondamenti della riproduzione cellulare. Cicli cellulari. La mitosi e la meiosi. Divisione cellulare e riproduzione asessuata.

U.D.7: SCAMBIO DI GENI, MEIOSI E CICLI VITALI NEGLI EUCARIOTI

Riproduzione dell'uomo: anatomia e fisiologia dell'apparato riproduttore maschile e femminile.

U.D.8: PRINCIPI DELL’EREDITARIETA’ BIOLOGICA

Mendel e l'origine della genetica. Le leggi di Mendel. Geni e cromosomi. Come si risolvono i problemi di genetica. La determinazione del sesso. Malattie legate al sesso. Alleli multipli: i gruppi sanguigni. Eredità poligenica.

MODULO 5: LA LOGICA DELL'EVOLUZIONE E LA VARIETA’ DEGLI ORGANISMI

U.D.9: ORIGINE, EVOLUZIONE E CLASSIFICAZIONE DEI VIVENTI 

Le prime forme di vita. La classificazione dei viventi. Concetto di specie. La tassonomia e la nomenclatura binomia.

U.D.10: IL MONDO NASCOSTO DEI MICRORGANISMI 

I virus. Il regno delle monere: i batteri. Il regno dei protisti.

U.D.11: IL REGNO DEI FUNGHI E DELLE PIANTE

Caratteristiche generali di funghi e piante.

U.D.12: IL REGNO DEGLI ANIMALI

Animali invertebrati e vertebrati: caratteri generali.

U.D.13: LA BIODIVERSITA’

CLASSE III
LICEO DELLE SCIENZE SOCIALI E LICEO MUSICALE

(SCIENZE SPERIMENTALI)

MODULO 1: RICHIAMI SULLE MOLECOLE BIOLOGICHE E SULLA STRUTTURA E SULL’ORGANIZZAZIONE DELLA CELLULA

U.D.1: ORGANIZZAZIONE E COMPOSIZIONE DELLA MATERIA VIVENTE

La struttura della materia: atomi, molecole e legami chimici.

Le molecole biologiche: struttura e funzione di carboidrati, proteine, lipidi e acidi nucleici.

L’acqua come solvente. Il concetto di pH.

U.D.2: STRUTTURA E FUNZIONI DELLA CELLULA

La cellula eucariote: dimensioni, struttura della membrana ed organuli cellulari. 

Permeabilità di membrana: i trasporti: diffusione, osmosi e trasporto attivo.

Flusso di energia in una cellula. I settori del metabolismo. 

Metabolismo energetico: respirazione cellulare, fermentazione, fotosintesi.

MODULO 2: OMEOSTASI, ORGANIZZAZIONE DEL CORPO UMANO E SALUTE

U.D.3: TESSUTI, ORGANI, OMEOSTASI

Il concetto di omeostasi. Classificazione dei tessuti e loro caratteristiche essenziali. Organizzazione del corpo umano: gli apparati.

U.D.4: APPARATO RESPIRATORIO

Tipi di respirazione. Anatomia dell’apparato respiratorio. Fisiologia della respirazione: movimenti respiratori, atto respiratorio. Gli scambi gassosi nei polmoni e nei tessuti. Controllo del ritmo respiratorio.

U.D.5: APPARATO DIGERENTE

Il cibo e la sua utilizzazione. Anatomia dell’apparato digerente e delle ghiandole annesse (fegato e pancreas). Fisiologia della digestione: la digestione nella bocca, nello stomaco, nell’intestino tenue. Regolazione dell’attività gastrica. L’assorbimento intestinale. Funzioni del fegato e del pancreas esocrino. Il controllo della glicemia.

CLASSE IV
LICEO DELLE SCIENZE SOCIALI E LICEO MUSICALE

(SCIENZE SPERIMENTALI)

MODULO 1: RICHIAMI SULLA STRUTTURA E SULL’ORGANIZZAZIONE DELLA CELLULA E DEL CORPO UMANO

U.D.1: BIOLOGIA GENERALE

Composizione e livelli di organizzazione della materia vivente. Organizzazione cellulare. Il metabolismo cellulare.

U.D.2: ORGANIZZAZIONE DEL CORPO UMANO

Il concetto di omeostasi. Classificazione dei tessuti e loro caratteristiche essenziali. Organizzazione del corpo umano: gli apparati.

MODULO 2: IL TRASPORTO DELLE SOSTANZE

U.D.3: APPARATO CIRCOLATORIO

Evoluzione del sistema circolatorio. Composizione e funzioni del sangue. Coagulazione del sangue. I gruppi sanguigni. Struttura e componenti anatomiche fondamentali del sistema cardiovascolare. I vasi sanguigni. Ruolo e caratteristiche fisiologiche fondamentali della contrazione cardiaca. Piccola e grande circolazione. I principali vasi dell’organismo.

U.D.4: SISTEMA LIFATICO

Anatomia e funzioni.

MODULO 3: IL MANTENIMENTO DELL’AMBIENTE INTERNO E LA DIFESA CONTRO LE MALATTIE

U.D.5: SISTEMA ESCRETORE E OMEOSTASI

L’escrezione nell’uomo. Organizzazione e caratteristiche strutturali degli organi del sistema escretore. Fisiologia e regolazione dell’attività renale.

U.D.6: SISTEMA IMMUNITARIO

Organizzazione e componenti del sistema immunitario. Difese specifiche e aspecifiche. I linfociti B e T. Ruolo e biosintesi degli anticorpi. Risposta immunitaria aspecifica e specifica (risposta umorale e cellulare). La teoria della selezione clonale. Immunità attiva e passiva. Vaccinazioni. 

CLASSE IV
LICEO DELLE SCIENZE SOCIALI 

(EDUCAZIONE SANITARIA)

MODULO 1: MALATTIE ED IGIENE DEL SISTEMA CARDIOVASCOLARE

Tecniche di controllo del sistema circolatorio. Le principali cause delle patologie del sistema cardiovascolare. Le malattie cardiovascolari più diffuse. L'esame del sangue. Le malattie del sangue (leucemie, anemie, …). La pressione arteriosa.

MODULO 2: ESCREZIONE ED EQUILIBRIO IDRICO

Malattie del sistema escretore. Patologie del rene. L'emodialisi e il rene artificiale.

MODULO 3: IL SISTEMA IMMUNITARIO E LE MALATTIE

Concetto di salute e malattia. La vaccinoterapia e la sieroterapia. Classificazione delle malattie infettive e loro trasmissione. Malattie del sistema immunitario. Le allergie e le modalità delle risposte allergiche. Le malattie autoimmuni. Il virus HIV e l'AIDS: interventi e misure di prevenzione. I gruppi sanguigni e il fattore Rh: le trasfusioni. I tumori e il sistema immunitario. I trapianti.

MODULO 4: (da trattare nell’ambito del triennio) 

NOZIONI DI PRIMO SOCCORSO

Il primo soccorso: la cassetta di pronto soccorso e l'armadietto dei medicinali. Le operazioni comuni di prima assistenza. La rianimazione. Ferite da taglio ed emorragie. Il trattamento delle lesioni di origine traumatica. Assideramento e congelamento. Colpo di sole e di calore. Scottature e ustioni. Avvelenamenti gastrici. Morsi di animali e punture di insetti.

CLASSE V
LICEO DELLE SCIENZE SOCIALI 

(SCIENZE SPERIMENTALI)

MODULO 1: ORGANIZZAZIONE DEL CORPO UMANO

U.D.1 Il concetto di omeostasi. Classificazione dei tessuti e loro caratteristiche essenziali. Organizzazione del corpo umano: gli apparati.

MODULO 2: LA COMUNICAZIONE ENDOCRINA E NERVOSA

U.D.2. IL SISTEMA ENDOCRINO

Funzioni delle ghiandole endocrine. Natura chimica e meccanismo d’azione degli ormoni. Organizzazione delle principali ghiandole endocrine e loro attività ormonale (ipofisi, pancreas endocrino, tiroide, paratiroidi, ghiandole surrenali, gonadi, epifisi). Regolazione della glicemia e della calcemia. Meccanismi di regolazione ormonale: feed-back positivo e negativo.

U.D.3. IL SISTEMA NERVOSO

Struttura e funzioni fondamentali del neurone. Potenziale di riposo e potenziale d’azione. La sinapsi e la trasmissione sinaptica dell’impulso. Unidirezionalità della trasmissione sinaptica. Sinapsi eccitatorie ed inibitorie. Caratteristiche dei principali neurotrasmettitori.

MODULO 3: ORGANIZZAZIONE DEL SISTEMA NERVOSO DELL’UOMO

U.D.4 ANATOMIA E FISIOLOGIA DEL SISTEMA NERVOSO UMANO

Cenni all’embriologia del sistema nervoso centrale. Organizzazione e funzioni del sistema nervoso dell’uomo. L’encefalo e midollo spinale. L’arco riflesso. Il sistema nervoso periferico somatico e autonomo (simpatico e parasimpatico). La regolazione neuroendocrina.

CLASSE III
LICEO PEDAGOGICO 

(CHIMICA)

MODULO 1: LA MATERIA E GLI ATOMI

U.D.1: MISURE E GRANDEZZE 

Il Sistema internazionale. Grandezze estensive ed intensive. Materia ed energia. La temperatura e il calore.

* Attività di laboratorio: Uso e conoscenza degli strumenti. Determinazione della densità.

U.D.2: LE PROPRIETA’ DELLA MATERIA 

Gli stati fisici della materia. Classificazione della materia: sistemi omogenei ed eterogenei. I miscugli e le sostanze pure. I passaggi di stato.

U.D.3: LE TRASFORMAZIONI DELLA MATERIA

Le trasformazioni chimiche e fisiche. Composti ed elementi. Nomenclatura degli elementi. La tavola periodica degli elementi.

U.D.4: SPIEGARE IL VISIBILE CON L’INVISIBILE

Prove dell'esistenza degli atomi (cenni). La nascita della moderna teoria atomica da Lavoisier a Dalton. Leggi fondamentali della chimica. Le osservazioni macroscopiche e il modello microscopico: gli atomi e le molecole. La teoria cinetico- molecolare della materia.

* Attività di laboratorio: Miscugli e composti. Fenomeni chimici e fisici. Verifica sperimentale della legge di Lavoisier. Alcune tecniche per la separazione dei miscugli.

MODULO 2: LAVORARE CON GLI ATOMI: LA MOLE

U.D.5: LA MASSA ATOMICA E MOLECOLARE

Concetto di mole. Numero di Avogadro. Applicazioni. Le formule chimiche.

MODULO 3: LA STRUTTURA ATOMICA

U.D.6: LE PARTICELLE DELL’ATOMO 

La natura elettrica della materia. Le particelle fondamentali. I modelli atomici di Thomson e Rutherford. Numero atomico, numero di massa e isotopi.

U.D.7: L’ATOMO E I LIVELLI DI ENERGIA

L 'atomo di Bohr. Il modello atomico a strati. La configurazione elettronica degli elementi.

* Attività di laboratorio: I saggi alla fiamma: Spettroscopio.

U.D.8: IL SISTEMA PERIODICO DEGLI ELEMENTI

La moderna tavola periodica. Le proprietà periodiche. Metalli, non metalli e semimetalli.

U.D.9: IL MODELLO A ORBITALI

Il principio di indeterminazione. Dall’orbita all’orbitale. I numeri quantici. Ordine di riempimento dell'orbitale. La configurazione elettronica degli elementi.

MODULO 4: DAGLI ATOMI ALLE MOLECOLE

U.D.10: I LEGAMI CHIMICI

I gas nobili e la regola dell'ottetto. La scala dell'elettronegatività e i legami. Il legame covalente puro, polare, multiplo e dativo. Il legame ionico. Il legame metallico.

U.D.11: LA FORMA DELLE MOLECOLE E LE FORZE INTERMOLECOLARI 

La forma delle molecole. Molecole polari e non polari. Le forze intermolecolari: legame a idrogeno, forze di Van der Waals

* Attività di laboratorio: visione e utilizzo di modelli molecolari.

MODULO 5: LA NOMENCLATURA E LE REAZIONI CHIMICHE

U.D.12: LA NOMENCLATURA DEI COMPOSTI

La valenza e il numero di ossidazione. Leggere e scrivere le formule chimiche. La classificazione dei composti inorganici binari e ternari: ossidi, idrossidi, idruri, acidi, idracidi, radicali degli acidi, sali.

U.D.13: LE REAZIONI CHIMICHE

Equazioni di reazione e bilanciamento. Stechiometria dei composti e delle reazioni.

*Attività di laboratorio: preparazione sperimentale di alcuni composti.

U.D.14: LA CLASSIFICAZIONE DELLE REAZIONI CHIMICHE

Reazioni di sintesi, di decomposizione, di scambio semplice, di doppio scambio.



MODULO 6: L’ENERGIA, LE REAZIONI E L’EQUILIBRIO

U.D.15: L’ENERGIA SI TRASFERISCE

Aspetti energetici e dinamici delle reazioni chimiche. Reazioni esotermiche ed endotermiche.

U.D.16: LA VELOCITA’ DI REAZIONE

La velocità di reazione e i fattori che la influenzano. L'energia di attivazione: la teoria degli urti. I catalizzatori.

U.D.17: L’EQUILIBRIO CHIMICO

Reazioni reversibili. L'equilibrio chimico. La costante d'equilibrio. Legge d'azione di massa. Il principio di Le Chàtelier.

MODULO 7: IL TRASFERIMENTO DI PROTONI ED ELETTRONI

U.D.18: ACIDI E BASI SI SCAMBIANO PROTONI

Meccanismi di dissoluzione in acqua. Dissociazione elettrolitica e ionizzazione. Elettroliti forti e deboli. Le teorie sugli acidi e le basi. La ionizzazione e il prodotto ionico dell'acqua. Il pH e gli indicatori di pH. La neutralizzazione: una reazione tra acidi e basi. Le soluzioni tampone.

*Attività di laboratorio: determinazione del pH di alcune sostanze.

PERCORSO FORMATIVO PER L’ORA DI COMPRESENZA 
(CHIMICA-FISICA)

U.D.1: DALL’OSSERVAZIONE ALLA MISURA


Misure, grandezze fondamentali e derivate.

* Attività di laboratorio:

1.Uso e conoscenza degli strumenti di laboratorio

2.Proprietà dei corpi

3.Esperienze sulle grandezze: misurazione di massa e di volume

4.Determinazione della densità

U.D.2: TRASFORMAZIONI FISICHE E CHIMICHE DELLA MATERIA


Termologia: concetti fondamentali.

* Attività di laboratorio:

l. Differenza tra miscugli e composti

2. Fenomeni chimici

3. Tecniche di separazione dei miscugli

4. Verifica della legge di Lavoisier

5. Effetti del riscaldamento: dilatazione termica dei liquidi e dei solidi; miscela di masse d' acqua a diversa temperatura.

* Attività di laboratorio: esperienze sui passaggi di stato

l. Sublimazione

2. Fusione ed ebollizione di una soluzione

* Attività di laboratorio:

l. Saggi alla fiamma

2. Spettroscopio

U.D.3: PROPRIETA’ ELETTRICHE DELLA MATERIA


Elettrostatica: concetti fondamentali.

* Attività di laboratorio:

1. Elettrizzazione dei corpi per strofinio, per contatto, per induzione. Legge di Coulomb.

2. Proprietà dei metalli. Conducibilità.

3. Conducibilità nei vari materiali.

4. Conduzione della corrente elettrica da parte degli elettroliti.

U.D.4: ENERGIA


Le diverse forme di energia. Energia elettrica, energia chimica. Reazioni redox.

* Attività di laboratorio:

Conducibilità nelle soluzioni. Costruzione di una cella elettrolitica e di una pila.

U.D.5: DINAMICA CHIMICA


Velocità di una reazione, fattori che la influenzano, equilibrio chimico.

* Attività di laboratorio:

Reazioni eso ed endotermiche. Reazioni reversibili

CLASSE IV
LICEO PEDAGOGICO 

(BIOLOGIA)

MODULO 1: RICHIAMI DI CHIMICA GENERALE

U.D.1 La struttura atomica e le trasformazioni della materia. La configurazione elettronica degli elementi e la tavola periodica. I legami chimici e la forma delle molecole. Le reazioni chimiche: rappresentazione e classificazione. I fattori che influenzano la velocità di reazione. Le reazioni di ossido-riduzione. Struttura chimica della molecola acqua. Meccanismi di dissoluzione in acqua. Dissociazione elettrolitica e ionizzazione. Elettroliti forti e deboli. Le teorie sugli acidi e le basi. La ionizzazione e il prodotto ionico dell'acqua. Il pH e gli indicatori di pH.

MODULO 2: CHIMICA ORGANICA E BIOLOGICA

U.D.2 CHIMICA ORGANICA

L'atomo di carbonio e il concetto di ibridazione. Isomeria e polimeria. Rappresentazione dei composti organici. Classificazione dei composti organici. Idrocarburi saturi e insaturi: alcani, alcheni, alchini. Gli idrocarburi aromatici (concetto generale). I gruppi funzionali: alcoli, aldeidi, chetoni, acidi carbossilici, acidi grassi saturi e insaturi, eteri, ammine, esteri.

U.D.3 BIOCHIMICA 

I carboidrati, i lipidi, le proteine, gli acidi nucleici e le vitamine: struttura chimica, caratteristiche e funzioni nella materia vivente.

MODULO 3: BIOLOGIA GENERALE (richiami ed approfondimenti)

U.D.4. Composizione e livelli di organizzazione della materia vivente. La cellula: organizzazione e funzioni. Il metabolismo cellulare: reazioni anaboliche e cataboliche. Come le cellule scambiano i materiali: trasporti passivi e attivi. Il metabolismo energetico. Reazioni esoergoniche ed endoergoniche. Reazioni di ossido-riduzione. La trasformazione dell'energia: respirazione, fermentazione, fotosintesi.

MODULO 4: GENETICA

U.D.5.L'eredità genetica. La riproduzione asessuata e sessuata. La trasmissione dei caratteri: Mendel e la genetica classica. Il concetto di gene e ampliamento del concetto di gene: allelia multipla;

le mutazioni geniche e cromosomiche. Relazioni tra geni e cromosomi: determinazione del sesso e caratteri legati al sesso. Il DNA e il codice genetico. Dal DNA alle proteine: DNA e tipi di RNA. Il codice genetico. La sintesi delle proteine.

CLASSE V
LICEO PEDAGOGICO 

(BIOLOGIA)

U.D.1: ORGANIZZAZIONE DEL CORPO UMANO

Il concetto di omeostasi. L'organizzazione gerarchica del corpo umano. Le regioni del corpo umano. Classificazione dei tessuti e loro caratteristiche essenziali.

U.D.2: L’APPARATO DIGERENTE

Anatomia dell'apparato digerente nell'uomo. Digestione, assorbimento ed assimilazione. Fegato e pancreas: struttura e funzioni. Il valore energetico degli alimenti e la corretta alimentazione.

U.D.3: L’APPARATO CIRCOLATORIO

Composizione e funzioni del sangue. La coagulazione del sangue. Struttura del cuore e dei vasi sanguigni. Piccola e grande circolazione. Attività cardiaca: il battito cardiaco. I gruppi sanguigni e il fattore Rh. Il sistema linfatico. Le malattie cardiovascolari.

U.D.4: L’APPARATO RESPIRATORIO

Tipi di respirazione. Anatomia dell'apparato respiratorio nell'uomo. L'atto respiratorio e gli scambi gassosi. Controllo del ritmo respiratorio. Prevenzione al tabagismo e malattie respiratorie.

U.D.5: IL SISTEMA NERVOSO

Struttura della cellula nervosa. La propagazione dell'impulso nervoso; le sinapsi. Organizzazione del sistema nervoso centrale e periferico dell’uomo.

U.D.6: IL SISTEMA ENDOCRINO

Natura chimica e meccanismo d'azione degli ormoni. La secrezione ormonale è regolata da meccanismi a feed-back negativo. Ruolo dell'ipofisi e delle altre ghiandole endocrine. La regolazione neuroendocrina.

U.D.7: IL SISTEMA IMMUNITARIO

Struttura e componenti fondamentali del sistema immunitario. Difese aspecifiche e specifiche. I linfociti B e T: Come agisce il sistema immunitario: risposta cellulare e umorale. Immunità attiva e passiva. Disturbi del sistema immunitario.

